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Muchos investigadores se han ocupado del problema del cerebro como sustrato de la actividad motora,
sensorial o psiquica y también de un aspecto asociado: la localizacién de las funciones en la corteza
cerebral.

Ya Hipdcrates y Croton (siglo V a.n.c) sefialaron que el cerebro es el érgano del raciocinio o “director del
espiritu”. Después, Galeno (siglo Il a.n.c.) intentd precisar la relacién entre la vida espiritual y el cerebro en
un primer ensayo que planteé el problema de la “localizacion” directa de los fendmenos psiquicos en las
estructuras del cerebro.

En la Edad Media, Leonardo Da Vinci conservo la idea de la “localizacion” de las capacidades psiquicas
basicas de los tres ventriculos del cerebro. Descartes en 1686 estimaba que el centro psiquico estaba en la
glandula pineal, mientras Willis (1664) lo estimaba en el cuerpo estriado y Vieussens (1685) en la masa de
la sustancia blanca de los hemisferios. El anatomista aleman L. CH. A. Mayer (1779) fue el primer cientifico
que intentd enfocar diferenciadamente la localizacion de las capacidades de la sustancia cerebral; sin
embargo, F.G. Gall fue quien estudio las distintas funciones mentales en areas cerebrales aisladas, siendo
el autor de la concepcién segun la cual cada facultad psiquica se apoya en grupos zonales (celulares) de la
corteza cerebral.

Flourens, en 1824, planted una hipétesis similar basada en experimentos fisiologicos destruyendo areas de
los hemisferios de las aves. Dicha hipétesis de la localizacion de las funciones tuvo su confirmacion en abril
de 1861 cuando Broca, en Paris, exhibio el cerebro de su primer paciente que en vida padecia trastornos
del lenguaje articulado; en la autopsia se descubrié una lesion en el tercio posterior de la circunvolucién
frontal inferior del hemisferio izquierdo. Esto estimuld la investigacion y en 1874 Wernicke descubrié un
caso en el que la lesién en el I6bulo temporal causoé la perturbacion de la “comprension” del habla.

Virchow (1858) y Meynert (1867-1868) hablaron de la enorme complejidad celular de la estructura cerebral
hasta que en la década del 70 I. P. Pavlov, con su teoria de reflejos condicionados, aclaré aspectos
fisiolégicos del sistema nervioso. En 1870, Fritsh y Hitzig excitaron con corriente eléctrica la corteza



cerebral de un perro estableciendo la existencia de centros motores, lo que dio paso a las investigaciones
clinicas y experimentales donde destaca el fisiélogo aleman F. Goltz (1876-1881) quien, destruyendo la
corteza cerebral del perro, observé las alteraciones visuales del animal asi como de otras funciones.

La época de oro de la neurologia inglesa la protagonizé Hughlings Jackson, primero en describir ataques
epilépticos focales y quien formuld la hipétesis de “localizacionismo,” la cual fue apoyada mas tarde por
Gowers, de tal manera que de acuerdo a la localizaciéon del sintoma se reafirme la localizacion de la
funcion en el sistema nervioso central (SNC).

En Londres aparecio la figura de David Ferrier quien complementd los trabajos de Fritsh y Hitzig
reafirmando la teoria de las localizaciones cerebrales. Tuvo como detractores a Goltz, Monakow y Golstein,
y el apoyo de Pavlov y Jackson, con lo que se abrieron nuevas rutas de investigacion que fueron lideradas
por Ferrier hasta llegar a la época en que el conocimiento de la organizacion estructural (citoarquitectonia)
y el significado funcional de los diferentes grupos neuronales determinaron el caracter de localizacion de
las funciones.

Friedrich Goltz (1834 - 1902) eminente medico Sir James Paget (1814 -1899) Presidi6 el
aleman, tenaz opositor de los conceptos de Congreso de Medicina en Londres el afio 1899
Ferrier.

En la nueva era estan ya definidos los diagramas arquitecténicos de Campbell (1905), Brodman (1909)
Vogt (1919-1920), von Economo (1929) junto con los datos relacionados a las interconexiones neuronales
corticales y subcorticales esquematizados por Lorente de No (1949) rubricados antes por los estudios
histolégicos de Santiago Ramén y Cajal, Rio Ortega y Poliakov hasta llegar a estudios posteriores de
Fulton (areas supresoras), Penfield y Jaspers (1954).

Los monos del Dr. David Ferrier

El martes 2 de agosto de 1881 en Londres tuvo lugar el lll Congreso Internacional de Medicina en el St.
James Hall donde llegaron mas de 3,000 médicos de todas partes del mundo entre los que destacaban
Virchow, Langenbeck, Roberto Koch de Berlin; Pasteur y J. M. Charcot de Paris; Rauchfuss y Kolomin de
San Petesburgo; Henry Bigelow de Boston; W. Keren de Philadelphia y F. Goltz de Alemania, entre otros.

Por aquellos afios, Goltz formaba parte del grupo internacional de fisidlogos eminentes que se ocupaban
del estudio de los enigmas del cerebro. Junto a él, el francés Flourens —basandose en sus experimentos en
ranas— sento la tesis segun la cual las diversas funciones cerebrales se distribuian de manera uniforme en
el cerebro.

Los conceptos de Broca y Jackson estaban vigentes afirmando que existian centros motores. En 1871
llegd de Berlin la noticia de que se habia demostrado experimentalmente la existencia de centros motores
en el cerebro de perros, noticia que procedia de dos médicos berlineses: Theodor Fritsch y Eduard Hitzig,
quienes habian eliminado fragmentos externos del craneo de perros y, aplicando débiles corrientes
eléctricas en determinados puntos, producian movimientos delimitados en la parte opuesta del cuerpo, lo



que confirmaba la teoria de Jackson.

Estas observaciones convencieron a muchos fisiélogos y en especial al joven neurdlogo David Ferrier en
Londres, médico del Hospital Nacional quien logré sistematizar el método de investigacion eléctrica con
animales, localizando de manera precisa los diferentes centros corticales. En 1873, Robert Bartholow, en
Norteamérica, valord a una mujer cuyo craneo habia sido destruido por un cancer, de modo que el cerebro
estaba al descubierto; él estimuld la corteza de la mujer moribunda con ligeras descargas eléctricas y
comprobd que las observaciones de Ferrier y sus predecesores alemanes eran también validas para el
cerebro humano, pero esta voz llegaba de un lugar tan lejano que no tuvo el suficiente eco, mas aun
opacada por los hallazgos de Broca y Goltz.

Entre los adversarios de Ferrier y de su teoria de los centros funcionales se habia destacado precisamente
Friedrich Goltz, ejemplo claro del burgués aleman, hombre pesado y corpulento, por esa época de 50 afios
de edad, quien durante anos habia extirpado los cerebros de ratas narcotizadas con el fin de comprobar los
efectos de dicha extirpacion sobre la vitalidad de dichos animales. Su trabajo fue extraordinario y se oponia
a la teoria de Ferrier. Goltz demostr6 que los perros descerebrados comian, saltaban, veian y oian,
preguntandole a Ferrier como era posible que existiesen en el cerebro centros funcionales para todos los
organos del cuerpo y sentidos, si aquellos se mantenian activos a pesar de la extirpacién de aquellas
partes que su oponente situaba como centros funcionales. Con sus experimentos, Goltz habia sacudido las
bases de las ideas de Broca, en tanto que Ferrier, defensor de la tesis de las localizaciones se vio, por ese
momento, obligado a un repliegue defensivo.

Goltz habia llevado desde Estrasburgo al Congreso de Londres a un perro descerebrado para fundamentar
su teoria y dar asi un certero golpe de muerte a la teoria de los centros funcionales de Ferrier. EI Congreso
presidido por el Dr. Forters, se preguntaba qué podia hacer Ferrier contra Goltz cuando éste disponia de
un perro que, aun descerebrado vivia, aullaba, veia y oia. ;Que debia o podia conseguir el apacible y
delgado Ferrier en su lucha contra el pesado pero convincente aleman?

La sala del St. James Hall lucia repleta en una cita académica que tuvo las palabras del Presidente del
Congreso, el Prof. James Paget. Al inicio de la sesién, Goltz empezé haciendo un resumen retrospectivo
de las conclusiones de Flourens, Fritsch, Hitzig y Ferrier y pas6 al ataque con enérgica vehemencia.
Manifestd que en una serie de experimentos con animales, a quienes se les conservo la vida para poder
observarlos, se destruyeron extensas zonas de la corteza. Con el objeto de evitar hemorragias, la
extraccion la realizaba mediante un chorro de agua, con cuya técnica habia comprobado que perros cuyo
cerebro habia sido eliminado en gran parte presentaban paralisis “pasajeras” con recuperacion plena de
sus capacidades sensoriales rebatiendo, asi, la teoria de las localizaciones cerebrales. Ferrier habia
sefialado, en cambio, una zona determinada del cerebro como asiento de la inteligencia: el I6bulo frontal.

Goltz replicod presentando un craneo y cerebro de un perro que sobrevivid a cuatro grandes intervenciones
y no fue sacrificado hasta un afio después de la ultima, quedando idiotizado, pero no estaba ni sordo, ni
ciego, ni carecia de olfato, ni un solo musculo de su cuerpo habia quedado paralizado. La importante
pérdida de masa cerebral dejaba una pequefia porcion residual de corteza y ella no podia representar los
supuestos centros funcionales enunciados por Ferrier. Este replicé en voz baja y argumenté que lo
expuesto por Goltz no constituia una sorpresa para él puesto que habia adoptado el método de la
extirpacion y no habia utilizado el método del chorro de agua, ni las variadas microperforaciones, y en su
lugar habia utilizado la antisepsia y el bisturi electrohemostatico.

Ademas dijo que no era licito llegar a determinadas conclusiones partiendo de ensayos con animales
“inferiores,” donde existian centros que después de un largo tiempo eran capaces de asumir las funciones
afectadas en cooperacion con el resto de centros funcionales y sensoriales que quedaban por eliminar, a
causa de la imperfeccion del método empleado por el Prof. Goltz. Por el contrario, él habia decidido
experimentar con el animal mas proximo al hombre y dotado del cerebro animal mas perfecto: habia
escogido al mono antropomorfo y el arte quirtrgico de su cirujano (FG. Yeo, MD.) le habia ofrecido los
medios para llevar a término multitud de observaciones en el King’s College de Londres, por lo que invitaba
a los presentes a concurrir por la tarde a dicho centro para presentar dos monos a los que se les habia
extirpado quirdrgicamente ciertos centros.

Goltz asistié con el perro al que habia extraido los I6bulos frontales y que conservaba las funciones
motrices y sensoriales, y siguié obstinado en que lo demostrado por él echaba por tierra la teoria de las
localizaciones. Sin embargo, Ferrier presentd un gran mono que andaba erguido, llegaba andando vy
conducido por un ayudante, pero con mirada temerosa e intranquila y ocup6 el mismo lugar del perro de
Goltz; Ferrier se puso junto a él y explicé de manera enérgica pero serena que a dicho mono antropomorfo
siete meses atras se le habia extirpado partes del lado izquierdo del cerebro en la que se describieron los
centros motores de brazo y pierna derechos. “Se trata —dijo— de la circunvolucion frontal ascendente, asi



como del pié de las tres circunvoluciones frontales y de la circunvolucion lateral ascendente del lado
izquierdo del cerebro.” Ferrier tendié una golosina al animal y éste la cogié con la mano izquierda mientras
la derecha pendia inerte e inmdvil.

Aparecié un segundo mono, al que se le habia practicado un mes y medio atras, la ablacion de las
circunvoluciones superiores temporo-esfenoidales. El animal estaba sano pero absolutamente sordo; sacé
de su bolsillo una pistola detonadora y la dispard junto a la cabeza del animal. El otro mono, medio
paralitico, dio un salto y tratdé de huir ayudandose de la pierna y brazo sanos pero cayé al suelo con
grotescos movimientos, en cambio el segundo animal permanecié inmoévil a pesar de que la pistola seguia
humeando junto a su cabeza. La conclusion a la que se llegé fue que el mono no habia oido nada.

Ferrier dijo luego que estos 2 monos serian sacrificados, por medio de cloroformo al igual que el perro del
Dr.Goltz, para asi comprobar si las partes afectadas coincidian exactamente o no con las zonas indicadas
como centros funcionales. La sala quedé en silencio. Los métodos imperfectos usados por el Dr. Goltz no
habian logrado destruir de una manera perfecta las zonas cerebrales que se consideraban extirpadas. J.
M. Charcot, quien estaba presente dijo: “Creo que el dia de hoy pasara a la historia. Este es el comienzo
de una nueva era.”

El martes 9 de agosto de 1881, poco antes de la sesién de clausura del congreso, la comision de fisidlogos
nombrada hizo publico los resultados de las cuidadosas observaciones que significaron un rotundo triunfo
de la doctrina de Ferrier, ya que se confirmé que las partes eliminadas del cerebro de los monos eran
exactamente las sefialadas por Ferrier como centros funcionales. En cuanto a Goltz, la misma comision
determiné que las partes extirpadas a sus perros no habian sido delimitadas con exactitud y que los
centros funcionales y sensoriales habian quedado parcialmente intactos.

Este hecho en la Historia de la Medicina marcé una época de gloria para la neurologia inglesa y de uno de
sus referentes: el Prof. David Ferrier, auténtico pionero en la investigacion de las localizaciones cerebrales.

L .
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Toda una época de gloria de la Neurologia inglesa. Staff del Hospital Nacional de
Londres (1886). Fila de atras (izg. a der.): Horsley, Beevor, Cumberlacht, T. Buzzard,
Brundenall, Carter, Omerod, Adams. Fila anterior (izq. a der.): Marcus Gunn, Bastian,
Hughlings Jackson, Raminski, Radchliffe, Gowers, Sermon y Ferrier.

Datos biograficos
Sir. David Ferrier. MD.,LL.D.,F.R.,CP., F.R,S (1843-1928)

Nacido en Aberdeen, UK. estudié Psicologia en Heidelberg, Alemania, graduandose de médico en
Edimburgo. Fue influenciado por Alexander Bain y pasé a ser asistente de Tomas Laycock, quien a su vez
se inspiré en Hughings Jackson. Hizo su practica médica general en Bury St. Edmunt pero en 1.870 fue a
Londres, al Milddlesex Hospital y luego al King’s College Hospital donde trabajé en el departamento de
Fisiologia.

A la edad de 29 afios colabord con su predecesor, el Dr. Guy. Fue médico del West London Hospital,
Profesor Asistente del King’s College Hospital en 1874 y del National Hospital, Queen Square en 1880,
donde integré una época de gloria en la neurologia inglesa junto a sefieras figuras cuyas descripciones



originales perduran hasta el dia de hoy.

En 1873 Ferrier comenzé su investigacion en fisiologia cerebral, parte en el King’s Hospital como en el
Wakefield Asylum. Utilizé la estimulacion farddica en el cortex de los simios y en 1876 escribid su
monografia Funciones del Cerebro. Trabajé complementariamente con estimulacién galvanica que habia
sido llevada a cabo por Fritz y Hitsig. Fue en esa época cuando ocurrié el notorio debate con el Prof. Goltz
donde impuso su tesis sobre las localizaciones cerebrales. Fue con esto un instigador y pionero de la
neurocirugia; persuadio al Prof. Rose a remover por primera vez el ganglio de Gasser en la Neuralgia del
Trigémino.

Su dedicacién especial fue la fisiologia, siguiendo las teorias de Jackson. Su inmenso trabajo se lo puede
catalogar como el inmenso legado de Ferrier a la neurologia de antafio, del presente y por qué no del
futuro.
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